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Quantitative Isolierung geringer Mengen 
auf elektromagnetischem Wege angereicherter 

Silber-, Zink- und Cadmiurnisotope 

Von URSULA DREHMANN und KURT KONIG 

Inhaltsiibersicht 
Rei der Isolierung der angereicherten Isotope I*?Ag, IOgAg, 64Zn, 7OZn und l'OCd, die 

vom Isotopentrenner in legierungsiihnlicher Vermischung mit sehr viel Tasohenmaterial 
geliefert wurden, konnten nach den beschriebenen Methoden Mengen erhalten werden, 
die den physikalisch vorausberechneten entsprachen. 

Bei der elektromagnetischen Isotopentrennung erfolgt die Ab- 
scheidung der Isotope durch Aufprall eines Ionenstrahles von unter Um- 
standen vielen Milliamperes bei 20-40 Kiloelektronvolt. Um die hierbei 
freiwerdende betrachtliche Leistung sicher abfangen zu konnen, mu0 die 
Tasche aus gut warmeleitendem Material wie z. B. Kupfer, Graphit, 
Silber oder Aluminium bestehen. AuBer der Erwarmung findet infolge 
des intensiven Ionenbombardements eine sehr erhebliche Zerstaubung 
des Taschenmaterials statt, das sich auf den nicht vom Ionenstrahl ge- 
troffenen Wanden der Taschen in groserer Menge niederschlagt. Dadurch 
wird im aufgeschossenen Belag das Verhaltnjs gewunschtes angereichertes 
Isotop/Taschenmaterial oft sehr klein, und es entstehen bei der Isolierung 
des elektromagnetisch angereicherten Isotops Schwierigkeiten. Wir 
haben deshalb fur Silber, Zink und Cadmium Trennverfahren ausgear- 
beitet, die es gestatten, die elektromagnetisch angereicherten Isotope 
,quantitativ zu isolieren. 

1. Isolierung dor eloktromagnetisch angereicherten Silberisotope 
lo7Ag und loSAg 

Da bei Ablosungsversuchen zur mechanischen Trennung des aufge- 
schossenen Silberbelags von Aluminiumtaschen durch Kochen mit ver- 
dunnter Schwefelsaure erhebliche Mengen Silber nicht erfaBt wurden, 
behandelten wir die beschossenen Taschen mit 30proz. Salpetersaure, 
wobei neben dem Silberisotop viel Aluminium in Losung ging. Die Iso- 
lierung der Silberisotope erfolgte durch quantitative Bestimmung als 
AgSCN nach VOLLHARD und uberfuhrung in Silbersulfat. 
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I 
Verhiiltnis Cu :Zn 

2. Isolierung der auf elektromagnetischem Wege angeroicherten Zink- 
isotope '*Zn und "Zn 

Versuche, die auf Kupfertaschen aufgeschosseneii Zinkisotope nach 
den bekannten Kupfer/Zink-Trennungsverfahren zu isolieren, fuhrten 
zunachst zu keinem Erfolg. Die komplexometrische Titration mit 
AeDTE (hhylendiamintetraessigsaure) in der Modifikation nach KIN- 
NUNEN l) ,  bei der kleine Mengen Zink als Thiocyanat durch Extraktion 
mit Methylisobutylketon von viel Kupfer abgetrennt werden konnen, 
versuchten wir auf unser ProbIem anzuwenden. Wir stellten dabei fest, 
da13 die sehr kleinen Zinkwerte von einem Verhaltnis Cu:Zn wie 50:l  
an entweder wegen des schwer zu erkennenden Farbumschlages bei der 
Titration oder durch andere Storungen nicht mehr quantitativ bestjmmt 
werden konnten (Tab. I). 

Tabelle 1 
Q u a n t i t a t i v e  I so l ie rung  v o n  Zink  BUS Losungen v o n  sehr wenig Zink  uncl 

v ie l  K u p f e r  

Extraktion des Zinks als 
Zn(XCN), mit Methyliso- 

butylketon 

mg Zink 

10,02 
10,04 
10,lO 

I 1 gefunden 

10,05 
10,lO 

j 10,07 
1:l ! 10,lO 

10,20 
10,03 
10,lO 

10,03 ! 5 : l  I 10,04 
10,10 

10,16 

10,lO 

10,12 
~ 1 O : l  1 10,20 

10,05 
10,lO 
10,20 

10,25 1 30:l 1 10,20 
10,35 

10,14 

9,15 1 50:l 1 9,94 
9,so 

10,20 
10,30 
10,40 

Theorie 

10,30 

10,05 

10,lO 
10,24 
10,30 

10,16 

10,24 

10,14 

10,30 

10,24 

10,05 

Bestimmung des Zinks nach Ent- 

Elektrolyse 
fernung des Kupfers durch 

gefunden I Theorie 

10,os 
10,05 

10,15 

1 J. KINNUNEN u. B. WENNERSTRAND, Chem. Anal. 42, 80 (1953). 
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16,25 
16,40 
16,40 

15,80 
15,70 
15,60 

Wir isolierten die elektromagnetisch angereicherten Isotope 
s4Zn und '*Zn aus der Losung des aufgeschossenen Belages in 3Oproz. 
Salpetersaure nach quantitativer elektrolytischer Entfernung der er- 
heblichen Mengen Kupfer bei 2 Volt, 75" C, PH 1 und 4 Stunden Dauer 
(Tab. 1). In zahlreichen Kontrollversuchen stellten wir fest, da,B unter 
den genannten Bedingungen das gesamte Kupfer ausgeschieden wird, 
ohne irgendwelche Zinkmengen einzuschliel3en. 64Zn und 70Zn wurden 
als Sulfate isoliert. 

16,34 

~~ 

15,70 

3. Isolierung des eleklromagnetisch angereicherten Cadmiumisotops 'l°Cd 
Versuche, Cadmium durch Ext,raktion seines Thiocyaiiats mi t Me- 

thylisobutylketon von viel Kupfer zu trennen und komplexometrisch 

16,25 
16,15 
16,20 

Tabelle 2 
Q u a n t i t a t i v e  I so l ie rung  yon  Cadmium BUS Losungen v o n  s e h r  wenig Cadmium 

u n d  v ie l  K u p f e r  

16,20 

erhiiltnis Cu : Cc 

15,60 
14,90 
15,80 

kcin Farb- 
umschlag 

1:l 

16,20 

16,35 

6: 1 

16,30 
16,10 
16,20 

1 O : l  

16,20 30: l  

16,45 
16,20 
16,40 

50: 1 16,35 

100: 1 

Extraktion des Cadmiums als 
Cd( SCN), mit Methyliso- 

butylkcton 

mg Cadmium 
gefunden I Theorie 

16,OO 
16,10 
16,20 

16,34 

15,40 
15,60 
15,55 

14,60 
14,90 
15,20 

15,70 

1630 

kein Farb- I 16,62 
urnschlag 

! 

Bestimmung des Cadmiums als 
CdS nach Maskierung des 

Kupfers als Cyanokomplex 

mg Cadmium 
gefunden I Theorie 

16,70 
16,50 1 16,62 
16,55 

9* 
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zu bestimmenz), waren durch den schleclit zu erkennenden Farbunischlag 
bei der Titration sehr erschwert. Die Trennung der sehr kleinen Cad- 
miummengen von Kupfer konnte bis zu einem Verlialtnis Cu: Cd wit? 5: 1 
durchgefuhrt werden (Tab. 2). Bei unseren Trennungen Cu:Cd wje 
100: 1 wurde lloCd quantitativ isoliert, wenn wir es aus der Losung der 
Kupfer- und Cadmiumcyanokomplexe als Sulfid fallten und von zu- 
niichst mitausgeschiedenen geringen Mengen Kupfer durch zweimaliges 
Umfallen befreiten (Tab. 2). "OCd wurde als Sulfat isoliert. Bei allen 
beschriebenen Methoden gelang es uns, die aus der Stromstarke des 
Ionenstrahls berechneten Mengen von lo7Ag, Io9Ag, G4Zn, 70Zn und "OCd 
quantitativ zu isolieren. 

M7ir danken unseren Mitarbeiterinnen, Fraulein RENATE KOPERNICK 
und Fraulein INGE POHL, fur ihre Unterstutzung bei der Durchfuhrung 
der Analysen. 

2) 0. SCHWARZENBACII: ,,Die komplexometrische Titration" in ,,Die chemische Ana- 
lyse" Bd. 45, 1955, Encke, Stuttgart. 
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